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1. INTRODUCAO

O presente memorial refere-se ao projeto das instalacbes de gases
medicinais da Unidade de Centro e Obstétrico e Unidade de Cuidado

intermediarios Neonatais do Hospital de Sapucaia do Sul.

Por tratar-se de um projeto de uma nova instalacdo, o levantamento do local
foi feito através das plantas baixas fornecidas pela empresa que fez o projeto
arquiteténico, ou seja, ndo poderemos garantir total acerto nas interligagcdes com
0S sistemas existentes e por isso muitas solucdes e adequagdes serao revistas

durante a instalagéo.

2. OBJETIVO

O projeto das instalacbes de gases medicinais foi elaborado de modo a

garantir o fornecimento ao hospital dentro das normas do Ministério da Saude.

O relatorio ora apresentado enfoca principalmente a concepcédo do projeto,
incluindo caminhamento, dimensionamento e especificacdes técnicas de
materiais e servicos que, juntamente com os desenhos, formam um conjunto de

perfeita compreensado para execuc¢ao da obra.

3. NORMAS E ESPECIFICACOES

Para o desenvolvimento do projeto acima referido, foram observados as

normas, cédigos e recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

- Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Resolucao
RDC N° 50, de 21 de fevereiro de 2002.

- NBR-12188/12 Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de

gases para dispositivos médicos e de vacuo para uso em servico de saude.
4. ELEMENTOS GRAFICOS
Fazem parte deste projeto os seguintes elementos graficos:

PROJ_TUB_001
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S. GASES MEDICINAIS
Os gases medicinais mais comumente empregados sao:

e Oxigénio,
e Ar comprimido medicinal
e Vacuo clinico

e Oxido nitroso

Os sistemas de abastecimento serdo do tipo centralizados, isto é, o gas é

conduzido por tubulagéo da central até os pontos de utilizac&o.

5.1. Oxigénio

O oxigénio medicinal é utilizado para fins terapéuticos e o seu abastecimento
podera ser através de cilindros transportaveis e/ou tanques. As centrais com
cilindros contém oxigénio no estado gasoso mantido em alta presséo e a central
com tanque contém oxigénio no estado liquido que é convertido para o estado
gasoso através de um sistema vaporizador. A distribuicdo da rede de oxigénio

sera feita através da derivacdo de prumada existente.

Previsdo de Consumo

O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de oxigénio de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressées e vazfes adequadas

ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo.

Os dados utilizados para dimensionamento foram:

Local Consumo estimado Simultaneidade média
Internacdes 20 I/min 10 %
Centro Cirurgico 60 I/min 100 %
Bercgario 60 I/min 80 %
Pronto Socorro 60 I/min 50 %
Recup. Pés-Operatoria 60 I/min 60 %
Sala de Parto 60 I/min 100 %

UTI 60 I/min 80 %
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5.2. Ar-Comprimido Medicinal

O ar comprimido medicinal é utilizado para fins terapéuticos. Devera ser
isento de Oleo e de agua, desodorizado em filtros especiais e gerado por
compressor com selo d’agua, de membrana ou de pistdo com lubrificacdo a

SecCo.

A distribuicdo da rede de ar comprimido sera feita através da derivacao de

prumada existente.

Previsdo de Consumo

O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de ar
comprimido de forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e
vazbes adequadas ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo em torno
de 3,5 kgf/cmz2.

Os dados utilizados para dimensionamento foram:

Local Consumo estimado Simultaneidade média
Internacdes 20 I/min 10 %
Centro Cirurgico 60 I/min 100 %
Bercgario 60 I/min 80 %
Pronto Socorro 60 I/min 50 %
Recup. Pés-Operatoéria 60 I/min 60 %
Sala de Parto 60 I/min 100 %
UTI 60 I/min 80 %

5.3. Vacuo Clinico

O vécuo clinico é utilizado em procedimentos terapéuticos. Devera ser do

tipo seco, isto €, 0 material € coletado junto ao paciente.

A distribuicdo da rede de vacuo serd feita através da derivagdo de

prumada existente.

Previsdo de Consumo
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O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de vacuo clinico
de forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazles

adequadas ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo.

Os dados utilizados para dimensionamento foram:

Local Consumo estimado Simultaneidade média
Internacdes 30 I/min 10 %
Centro Cirurgico 60 I/min 100 %
Bercario 60 I/min 80 %
Pronto Socorro 60 I/min 50 %
Recup. Pés-Operatoéria 60 I/min 60 %
Sala de Parto 60 I/min 100 %
UTI 60 I/min 80 %

5.4. Oxido Nitroso

O Oxido Nitroso, também conhecido como Protéxido de Azoto (N20), é
um analgésico/anestésico inalatério utilizado ou em mistura com oxigénio (O2)
em concentracbes que normalmente variam entre 40 e 70%, ou associado
também a outros agentes anestésicos (inalatdrios e endovenosos). A distribuicéo

da rede de ar comprimido sera feita através da derivacdo de prumada existente.

Previsdo de Consumo

O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de oxigénio de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressfes e vazfes adequadas

ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo

Os dados utilizados para dimensionamento foram:

Local Consumo estimado Simultaneidade média
Emergéncia 8 I/min 10 %
Sala de exames 8 I/min 50 %
Raio-X 8 I/min -
Sala de exames tomografia 8 I/min 8 %
Cirurgia 8 I/min 100 %

Sala de Parto 8 I/min 100 %
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6. REDE DE DISTRIBUICAO

6.1. Normas

As redes de distribuicdo atender&o as necessidades de pressédo exigidas
para instalagdes de uso medicinal, conforme NBR 12.188 da ABNT e cap. 7.3.3
da RDC n° 50 - Ministério da Saude.

6.2. Redes de distribuicao

Toda a tubulacdo serd embutida em alvenarias e forros (gesso) com
excecdo das areas técnicas onde serdo aparentes. Caso seja necessaria a
instalacdo de tubulagcbes embutidas em contrapiso as mesmas deverdo ser
protegidas contra corroséo eletrolitica através de revestimento com fita a base

de cloreto de polivinila (PVC) com adesivo de borracha sensivel a pressao.

As tubulagcbes ndo aparentes que atravessam vias de veiculos,
arruamentos, estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie,
devem ser protegidas por dutos ou encamisamento tubular, respeitando-se a
profundidade minima de 1,20m. Nos demais a profundidade pode ser de no

minimo 80cm.

6.3. FixacOes

As tubulagcbes embutidas no forro deverao ter fixacdes com bracadeiras e
vergalhdes galvanizados. A fixacdo no teto serd com chumbador adequado de
acordo com o material da laje. Nao deveréo ser fixadas tubulagdes em suportes

de outras instalacdes.

6.4. Etiquetas identificatorias

As cores identificatorias das tubulaces padrdes sao:

Gés Cor de identificacdo | Padrdo Munsell
Ar comprimido medicinal 30 I/min 5Y8/12
60 I/min 5 PB 2/4
60 I/min 2,5G4/8

Vacuo clinico 60 I/min N 6,5
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Nas tubulacdes de gases e vacuo devem ser aplicadas etiquetas adesivas

com largura minima de 30 mm e com o fundo na cor branca, de acordo com:

a) 0 nome do gas respectivo em letras na altura minima de 15 mm, em caixa alta

€ na cor preta,;

b) uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm, indicando o sentido do

fluxo;

c) € aceitavel a aplicacao de faixa com o nome do gas e, nas extremidades da
faixa, o sentido do fluxo, desde que o nome seja aplicado conforme letra a);

d) aplicadas a cada 5 m, no maximo, nos trechos em linha reta;
e) aplicadas no inicio de cada ramal;
f) nas descidas dos postos de utilizacao;

g) de cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes sao atravessados

pela tubulacéo;

h) em qualquer ponto onde for necessario assegurar a identificacéo.

6.5. Limpeza darede de distribuicéo

Antes da instalacdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexdes,
excetuando-se apenas aqueles especialmente preparados para servico de
oxigénio, lacrados, recebidos no local, devem ser devidamente limpos de éleos,
graxas e outros materiais combustiveis, lavando-os com uma solucéo quente de
carbonato de sodio ou fosfato trissédico na proporcéo de aproximadamente 400g

para 10 I.

E proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de
carbono, tricloretileno e cloroetano no local de montagem. A lavagem devera ser
acompanhada de limpeza mecéanica com escovas, quando necessario. O
material devera ser enxaguado em agua quente. Apés a limpeza devem ser
observados cuidados especiais na estocagem e manuseio de todo este material

a fim de evitar o recontaminacdo antes da montagem final.
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Os tubos, juntas e conexbes devem ser fechados, tamponados ou
lacrados de tal maneira que po, 6leos ou substancias organicas combustiveis
ndo penetrem em seu interior até o momento da montagem final. Durante a
montagem o0s segmentos que permaneceram incompletos devem ser fechados
ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As ferramentas utilizadas na
montagem da rede de distribuicdo, da central e dos terminais devem estar livres

de 6leo ou graxas.

Quando houver contaminacédo com 6leo ou graxa essas partes devem ser

novamente lavadas e enxaguadas.

6.6 Testes finais

ApOs a instalagdo do sistema centralizado deve-se limpar a rede com
nitrogénio livre de 6leo ou graxa procedendo-se 0s seguintes testes:

o Depois da instalacdo das valvulas dos postos de utilizacdo deve-se
sujeitar a cada secdo da rede de distribuicdo a um ensaio de pressao de uma
vez e meia que a maior pressao de uso, mas nunca inferior a 10 kgf/cmz2. Durante
0 ensaio deve-se verificar cada junta, conexdo e posto de utilizacdo ou valvula
com agua e sabdo a fim de detectar qualquer vazamento. Todo vazamento deve
ser reparado e deve-se repetir o ensaio de cada se¢cdo em que houve reparos.
o O ensaio de manutenc¢éo da presséo padronizada por 24 horas deve ser
aplicado ap6s o ensaio inicial de juntas e valvulas. Coloca-se nitrogénio, isento
de 6leo ou graxa no sistema a uma pressao de pelo menos 10 kgf/cm2 ou a uma
vez e meia a pressao normal de trabalho. Instala-se um mandémetro aferido e
fecha-se a entrada de nitrogénio sob presséo. A pressao dentro da rede deve-
se manter inalterada por 24 horas levando-se em conta as variagcdes de
temperatura.

o Apoés a conclusao de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o
gas para o qual foi destinada, a fim de remover todo o nitrogénio. Deve-se
executar esta purgacao abrindo todos os postos de utilizagdo, com o sistema em

carga, do ponto mais préximo da central até o mais distante.
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o Em caso de ampliacdo de uma rede de oxigénio, ja existente, os ensaios

de ligacdo do acréscimo a rede primitiva devem ser feitos com oxigénio.

7. SISTEMA DE SECCIONAMENTO

Serdo instaladas caixas com valvulas para seccionamento de alas
completas, garantindo rapido acesso em casos de manutencdes. Seréo
confeccionados em chapa de aco dobrada, com pintura interna nas cores
padrées dos fluidos. No acabamento final serdo instaladas placas acrilicas
transparente com identificacdo das areas seccionadas e avisos de seguranca.

8. SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALARME

Foram previstos sistemas de alarmes que serdo instalados em locais onde
sempre permanece uma pessoa durante as 24 horas do dia. Todos o0s painéis
de alarme seré&o precisamente identificados e irdo ter duas fontes de alimentacéo
elétrica, de forma que sua alimentacdo seja sempre feita pelo suprimento em

uso, sem interferéncia humana.

Para monitoramento da rede de distribuicdo contra queda de pressao e
vacuo, estamos prevendo, a instalacdo de painéis de alarmes de emergéncias,
sonoros e visuais, que alertardo quando ocorrerem variacbes gque possam

colocar em risco o funcionamento normal dos equipamentos conectados a rede.
E obrigatoria a instalacéo de alarmes de emergéncia regionais em:

e Centro Cirargico

e Unidade de Terapia Intensiva
¢ Unidade Respiratéria

e Unidade Neonatal

e Unidade Coronariana

e Na propria central de gases.

¢ Na sala de seguranca

As tabelas a seguir informam os range de pressdes de alarmes (Operacional

e Emergéncia):
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ALARMES OPERACIONAIS (CENTRAIS)

ALARMES OPERACIONAIS (CENTRAIS)
Descricdo | Pressdo de alarme Incremento Pressdo de alarme Incremento
ativado (tolerancia) desativado (tolerancia)
FAM 4,5 kgf/cm? +-2 % 5 kgf/cm? +-2 %
FO 5 kgf/cm? +-2 % 5,5 kgf/cm? +-2 %
FON 4,5 kgf/cm? +-2 % 5 kgf/cm? +-2 %
FVC 450 mmHg +-2 % 550 mmHg +-2%
ALARMES DE EMERGENCIA (POSTOS)
ALARMES DE EMERGENCIA (POSTOS)
Descrigdo | Pressdo de alarme Incremento Presséo de alarme Incremento
ativado (tolerancia) desativado (tolerancia)
FAM 4 kgficm? +-2 % 4,5 kgf/lcm? +-2 %
FO 4 kgficm? +-2 % 4,5 kgf/lcm? +-2 %
FON 4 kgficm? +2 % 4,5 kgf/cm? +-2 %
FvC 400 mmHg +-2 % 450 mmHg +-2%

NOTA: E importante atentar que estas pressdes podem variar a depender das
pressodes de trabalho de diferentes equipamentos, mas que podem ser utilizadas
como base para determinacdo da faixa de ajuste de pressdo dos painéis de
alarme a serem adquiridos. Os painéis de alarmes a serem adquiridos deverao
ser passiveis de ajuste para atender as pressfes de alarme operacional e

pressdes de alarme de emergéncia.

Para os ambientes que tiverem redes duplas também sera previsto um

alarme para cada rede e para cada sistema de gas.

9. PONTOS DE CONSUMO

Conforme solicitado em projeto propomos a instalacdo de painéis
modulares em todas as areas do Hospital com as seguintes caracteristicas

técnicas:
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9.1. Tomadas

As tomadas de gas de parede s&o pontos individualizados para uso em

encanamentos internos (dentro da parede).

Generalidades

e Conexdes em para tubulagdes de cobre,

e Corpo de ABS,

e Deve conter etigueta da identificacdo de o gas,

e Engate rapido,

e Para garantir perfeita harmonia das réguas com o ambiente serao
utilizadas cores que combinem com as adotadas pelo projeto
arquitetonico.

e Deverédo ser apresentadas amostras para aprovacao do cliente antes do

fornecimento.

10. GENERALIDADES

As especificagbes e desenhos destinam-se a descricdo e execucdo de
uma obra completamente acabada (exceto os fixadores, que deveréo atender 0os
distanciamentos da NBR-12188). Eles devem ser considerados complementares
entre si e 0 que constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se

constasse em ambos

No caso de erros ou divergéncias as especificacbes deverdo prevalecer
sobre os desenhos, devendo de qualquer maneira ser comunicado ao
proprietario e ao projetista. Se no contrato constarem condi¢cdes especiais e
especificacdes gerais, as condicbes deverdo prevalecer sobre as plantas e

especificacdes gerais, quando existirem divergéncias entre as mesmas.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento pela empresa
responsavel pela reforma, cabendo a empresa de instalacdo somente a méo de
obra, de acordo com as especificacbes e indicagbes do projeto. Sera de

responsabilidade da instaladora o transporte de material, equipamentos, seu
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manuseio e sua total integridade até o recebimento final da instalacdo pela

proprietaria, salvo contrato firmado de outra forma.

10.1. Quantificacao de Materiais

Caso exista quantificagdo de materiais anexa ao memorial, a mesma
deverd ser considerada como orientativa. Em caso de divergéncias entre a

quantificacdo no memorial e o projeto, prevalecera o memorial descritivo.

N&o foram quantificados os materiais de fixacdo o qual o instalador devera
prever verba para o mesmo. Nas plantas constam os detalhes de fixagdo e a
distancia em que seréao instalados os suportes. O instalador devera preencher o

campo verba para fixacbes com o valor estimado para esses servicos.

N&o foram quantificadas miudezas tais como plug, cap, fita de vedacéao,
cola, lixa, parafusos, porcas e arruelas. O instalador devera preencher o campo

verba para miudezas com o valor estimado para esses servicos.

10.2. Materiais de Complementagobes

Serdo também de fornecimento da contratante de instalagdo, quer
constem ou ndo nos desenhos referentes a cada um dos servigos, 0 seguinte

material:

e Materiais para complementacédo de tubulacdo tais como: abracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, materiais de vedacdo para
rosca, graxas, etc.

e Materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio,

acetileno, estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

10.3. Projeto
10.3.1 - ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a
critério exclusivo do proprietario, que de comum acordo com o empreiteiro, fixara

as implicacdes e acertos decorrentes visando a boa continuidade da obra.

10.3.2- ALTERACOES DE PROJETO
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As especificagbes de materiais abaixo, deverdo ser rigorosamente

seguidas.

Tubulacdes

Os tubos e conexdes deverédo ser em cobre, classe A, com pontas lisas
para solda, tipo encaixe e a fabricacdo devera atender a NBR 13206. As
conexdes deverao ser soldaveis sem anel de solda ou conexdes em bronze com

rosca BSPT cobnica propria para oxigénio.
Conexdes

As conexdes deverao ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em

bronze com rosca BSPT cbnica propria para oxigénio

Solda e vedacao

Todas as juntas, conexdes e tubulacbes devem ser soldadas com solda
prata de alto ponto de fuséo (superior a 5370.C) Argentum 45 CD 35% com uso
de macarico oxiacetileno ndo podendo ser utilizadas soldas de estanho. E

proibido o uso de vedante tipo zarcéo ou a base de tintas ou fibras vegetais.
- Painel de Alarme Medicinal

- Painel de Seccionamento

Rafael Nunes da Silva
Engenheiro Mecéanico e de Seguranca do Trabalho

CREA-RS: 240345
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ANEXO A - LISTA DE MATERIAIS
LISTA DE MATERIAIS

Unidade Descrigao QDT
m TUBO EM COBRE RIGIDO, DIN 42 MM, CLASSE A S/ ISOLAMENTO 100
m TUBO EM COBRE RIGIDO, DIN 22 MM, CLASSE A S/ ISOLAMENTO 250
m TUBO EM COBRE RIGIDO, DIN 15 MM, CLASSE A S/ ISOLAMENTO 250
PC COTOVELO DE COBRE,9 GRAUS,S/ ANEL DE SOLDA DIN 42 MM, INST.PRUM. | 15
PC COTOVELO DE COBRE,9 GRAUS,S/ ANEL DE SOLDA DIN 22 MM, INST.PRUM. | 55
PC COTOVELO DE COBRE,9 GRAUS,S/ ANEL DE SOLDA DIN 15 MM, INST.PRUM. | 110
PC TE DE REDUCAO @42 — @22, COBRE 45
PC TE DE REDUCAO @22 — @15, COBRE 14
PC BUCHA DE REDUCAO @42 — @22, COBRE 10
PC BUCHA DE REDUCAO @22 — @15, COBRE 50
PC VALVULA DE BLOQUEIO MANUAL P/ @22 6
PC TOMADA DE POSTO DE PAREDE P/ REDE DE GASES C/ EXTENSAO NYLON 58
PC POSTO DE ALARME 4
PC CAIXA SECCIONADORA PARA GAES MEDICINAIS




